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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(w) Elektrostauchmaschine zum Gesenkstauchen 

(57) Es gibt eine Elektrostauchmaschine, bei der ein AmboS- 
stempei 5 von einer Seite in ein Gesenk 9 ragt, auf dessen 
anderer Seite ein Stauchwiderlager 17 vorgesehen ist und 
bei der ein Rohstab 18 im Gesenk 9 einen Stauchkopf 19 
bildet, der einen Ubergangsbereich zum restlichen Rohstab 
aufweist. Dabei ist es erwunscht, wenn eine in den AuBen- 
abmessungen genau definierte Gestaltung des Ubergangs- 
bereichs des Stauchkopfs erzeugt wird. Dies ist erreicht, 
indem das Gesenk 9 ein bis zum Rohstab-Durchmesser sich 
schlieSendes Endstuck 21 bildet, das einen am Stauchkopf- 
Ubergangsbereich 20 formend antiegenden Innenfiachenbe- 
reich bildet, und indem der AmboSstempel 5 bei ortsfestem 
Stauchwiderlager 17 eine stauchende Bewegung in Richtung 
gegen den Obergangsbereich-lnnenflachenbereich macht. 
Das Gesenk ist beim Ubergangsbereich des Stauchkopfes 
geschlossen und iaSt somit die Erzeugung genau definierter 
£ Ubergangsbereiche zu, die sich vorab zeichnungsmafcig 
festlegen lassen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Elektrostauchmaschine 
zum Gesenkstauchen, bei der ein AmboBstempel einer 
AmboBeinrichtung von einer Seite in ein Gesenk einer 
Gesenkeinrichtung ragt, von dessen anderer Seite in das 
Gesenk ein Rohstab ragt, bei der der Rohstab im Ge- 
senk einen Stauchkopf bildet, der einen Obergangsbe- 
reich zum restlichen Rohstab aufweist, bei der auf der 
anderen Seite des Gesenks eine den Rohstab haltende 
Elektrodenklemme und ein Stauchwiderlager vorgese- 
hen sind, und bei der ein elektrischer Stromkreis von der 
AmboBeinrichtung Qber den Rohstab zur Elektroden- 
klemme fiihrt und das Gesenk eine Innenflache bildet, 
die am fertigen Stauchkopf diesen formend anliegt. 

Bei einer durch die Praxis bekannten Elektrostauch- 
maschine dieser Art ist das Gesenk rundum in sich ein- 
stuckig und zu der anderen Seite hin offen, d. h. die 
Innenflache des Gesenks verlauft bis zu dessen Ende 
unveriindert zylindermantelformig. Das Stauchwiderla- 
ger macht eine stauchende Bewegung in Richtung ge- 
gen den ortsfesten oder langsam zuriickweichenden 
AmboBstempel. Da sich der Obergangsbereich des 
Stauchkopfs zum verbleibenden Rohstab frei entwik- 
kelt, ist bei unterschiedlichen Betriebsverhaltnissen kei- 
ne Gleichformigkeit gegeben. EinfluBgroBen sind Span- 
nungsschwankungen, unterschiedliche Obergangswi- 
derstande, chargenbedingte Materialunterschiede und 
KontaktverschleiB. Es sind also keine genauen AuBen- 
abmessungen des Obergangsbereichs des Stauchkopfes 
gewahrleistet 

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Elektro- 
stauchmaschine der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, welche eine in den AuBenabmcssungen genau defi- 
nierte Gestaltung des Obergangsbereichs des Stauch- 
kopfes erzeugt. Die erfindungsgemaBe Elektrostauch- 
maschine ist, diese Aufgabe losend, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gesenk ein bis zum Rohstab-Durch- 
messer sich schlieBendes Endstuck bildet, das einen am 
Stauchkopf-Ubergangsbereich formend anliegenden 
Innenflachenbereich bildet, und daB der AmboBstempel 
bei ortsfestem Stauchwiderlager eine stauchende Bewe- 
gung in Richtung gegen den Obergangsbereich-Innen- 
flachenbereich macht 

Das Gesenk ist beim Obergangsbereich des Stauch- 
kopfes geschlossen und laBt somit die Erzeugung genau 
definierter Obergangsbereiche zu, die sich vorab zeich- 
nungsmaBig festlegen lassen. Damit der Obergangsbe- 
reich im geschlossenen Gesenk ordnungsgemaB erzeugt 
wird, erfolgt die stauchende Bewegung von der AmboB- 
einrichtung her. Das zum Rohstab hin geschlossene 
Endstuck des Gesenks ist nur im Zusammenhang mit 
der stauchenden Bewegung des AmboBstempels sowie 
dem Stiilstand des Stauchwiderlagers brauchbar. Das 
Stauchwiderlager ist z. B. eine den Rohstab fest bzw. 
axial unverschiebbar haltende Halteklemme. 

Wenn das Gesenk rundum in sich einstiickig ist, dann 
kann der erzeugte Stauchkopf nur zur Seite der Am- 
boBeinrichtung hin aus dem Gesenk entfernt werden. 
Besonders zweckmaBig und vorteilhaft ist es, wenn das 
Gesenk entlang einer Mittelebene geteilt ist. Das in sich 
geteilte Gesenk wird auseinanderbewegt, wenn der er- 
zeugte Stauchkopf aus dem Gesenk entfernt werden 
soil 

Besonders zweckmaBig und vorteilhaft ist es dabei, 
wenn jedes der beiden Teile des Gesenks mit einem der 
beiden Klemmbacken der Elektrodenklemme starr ge- 
koppclt ist. Es werden also die Einrichtungen, die zur 
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Bewegung der Klemmbacken der Elektrodenklemme 
vorgesehen sind, auch zum Bewegen und Festlegen der 
Gesenkteile vorgesehen. 

Eine besonders zweckmaBige und vorteilhafte Aus- 
5 fuhrungsform der Erfindung liegt vor, wenn eine Am- 
boBhulse in dem Gesenk eingepaBt hin- und herver- 
schiebbar ist und den AmboBstempel aufnimmt Diese 
AmboBhulse ist zu Beginn des Stauchvorganges vorge- 
schoben und macht wahrend des vom AmboBstempel 
io bewirkten Stauchvorganges eine Ausweichbewegung, 
um Platz fiir das Wachsen des Stauchkopfes zu machen. 

Besonders zweckmaBig und vorteilhaft ist es weiter- 
hin, wenn das geteilte Gesenk eine auBere Gesenkbuch- 
se und eine innere Beschichtung aus einer Oxidkeramik 
15 bildet, jeweils ein Gesenkbuchsenteil mit einer der bei- 
den Klemmbacken elektrisch leitend einstiickig ist und 
das Gesenk gegeniiber der AmboBeinrichtung elek- 
trisch isoliert ist. Dies ist eine Bauweise, bei der die 
starre Kupplung und gemeinsame Betatigung von je 
20 einem Gesenkteil und einer Klemmbacke baulich ein- 
fach verwirklicht sind, der elektrische Stromkreis durch 
den Rohstab bzw. Stauchkopf verbessert gefiihrt ist und 
die dazu erforderliche elektrische Isolierung vorgese- 
hen ist. Die Beschichtung ist mantelartig und z. B. eine 
25 relativ dunne, z. B. 2/tO mm ciicke Schicht, die nach dem 
Verfahren der Plasmabeschichtung aufgetragen ist 

Besonders zweckmaBig und vorteilhaft ist es sodann, 
wenn die Elektrodenklemme an die Gesenkeinrichtung 
liickenfrei anschlieBt. Der Rohstab ist also nicht nur 
30 unmittelbar anschlieBend an den Stauchkopf von dem 
Gesenk- Endstuck begrenzend gefiihrt, sondern auch 
anschlieBend an das Gesenk begrenzend gefiihrt, so daB 
zwischen dem Gesenk und der Elektrodenklemme ein 
ungefuhrtes Stuck des Rohstabs nicht gegeben ist. 
35 Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird nicht 
das gesamte in dem Gesenk befindliche Stuck des Roh- 
stabs durch Stauchen in Stauchkopf umgewandelt. Es 
bleibt vielmehr am Stauchkopf ein Endstuck des Roh- 
stabs iibrig, das dem AmboB zugewendet ist und in der 
40 AmboBbuchse aufgenommen und gefiihrt ist Bei einer 
anderen Ausfiihrungsform bildet das Gesenk anschlie- 
Bend an das sich schlieBende Endstuck einen radial klei- 
neren Gesenkraum, der in Richtung zum AmboB Qber 
eine Stufe in einen radial groBeren Gesenkraum iiber- 
45 geht. Mit anderen Worten: Der hergestellte Stauchkopf 
weist anschlieBend an den AmboB einen relativ groBen 
Durchmesser auf und geht dann in Achsrichtung gese- 
hen, stufenartig in einen relativ kleinen Durchmesser 
uber. 

50 In der Zeichnung ist eine bevorzugte Ausfiihrungs- 
form der Erfindung dargestellt und zeigt 

Fig. 1 einen Schnitt eines Teiles einer Elektrostauch- 
maschine zum Gesenkstauchen, mit einem fertig er- 
zeugten Stauchkopf, 
55 Fig. 2 schematisch ein Vorstadium der Erzeugung des 
Stauchkopfes, 

Fig. 3 schematisch ein erstes Zwischenstadium der 
Erzeugung des Stauchkopfes und 

Fig. 4 schematisch ein zweites Zwischenstadium der 
6o Erzeugung des Stauchkopfes. 

Eine Elektrostauchmaschine gemaB Zeichnung um- 
faBt eine AmboBeinrichtung 1 mit einer AmboBpIatte 2, 
in der eine AmboBhulse 3 mittels einer nicht gezeigten 
Koiben-Zylinder-Einrichtung gemaB einem Doppelpfeil 
65 4 hin- und herbewegbar ist In die AmboBhulse 3 ist ein 
AmboBstempel 5 passend eingefugt,der einerends einen 
AmboB 6 aus Wolframcarbid bildet und anderenends 
mittels einer nicht gezeigten Kclben-Zylinder-Einrich- 
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tung gemaB einem Doppelpfeil 7 hin- und herbewegbar 
ist. An der AmboBplatte 2 ist ein erster elektrischer 
AnschiuB 8 vorgesehen und neben der AmboBplatte ist 
ein Gesenk 9 einer Gesenkeinrichtung angeordnet, daB 
von der AmboBplatte durch eine elektrische Isolier- 5 
schicht 10 geirennt ist. Das Gesenk umfaBt eine auBere 
Gesenkbuchse 11 aus Stahi, in der innen eine Beschich- 
tung 12 aus einer Oxidkeramik vorgesehen ist, die rela- 
tiv dick ist und als Einsatz ausgebildet ist. Das Gesenk 9 
ist entiang einer zur Zeichenebene rechtwinkeligen Mit- 10 
telebene geteilt und jeweiis ein Tei] der Gesenkbuchse 
11 ist einstuckig mit einer KJemmbacke 13 einer Elek- 
trodenklemme 14, wobei jede Klemmbacke 13 mit ei- 
nem Backeneinsatz 1 5 versehen ist. An der Elektroden- 
klernrne 14 ist ein zweiter elektrischer AnschluB 23 vor- 15 
gesehen. Jede Klemmbacke 13 wird samt damit verbun- 
denem Teil des Gesenkes 14 mittels einer nicht gezeig- 
ten Kolben-Zylinder-Einrichtung gemaB einem Doppel- 
pfeil 16 hin- und herbewegt. Mit axialem Abstand von 
der Gesenkeinrichtung 14 ist ein ortsfestes Stauchwi- 20 
derlager 17 vorgesehen. 

Es wird ein Rohstab 18 gestaucht, dessen eines Ende 
an dem Stauchwiderlager 17 unbewegiich abgestutzt ist 
und der in der Elektrodenklemme 14 axial unverschieb- 
bar gehalten ist. Der Rohstab ragt in das Gesenk 9 und 25 
bildet dort nach Durchfuhrung eines Stauchvorgangs 
einen Stauchkopf 19, der einen Obergangsbereich 20 hin 
zum umverformten Rohstab 18 umfaBt. Der vom Ge- 
senk 9 gebildete Hohlraum ist liber den wesentlichen 
Teil der axialen Lange des Gesenkes zylindrisch und 30 
geht dann, in Richtung zur Elektrodenklemme 14, in 
einen sich verjungenden Bereich uber, der von einem 
Endstuck 21 des Gesenks 9gebildet ist. Das Endstuck 21 
verjungt den Hohlraum des Gesenks 9 bis auf den Au- 
Bendurchmesser des Rohstabs 1 8 und schlieBt unmittel- 35 
bar an die Elektrodenklemme 14 an. Das Gesenk 9 liegt 
mit seiner Innenflache 22 an dem Stauchkopf 19 uber 
dessen gesamte axiale Lange, also auch am Obergangs- 
bereich 20 an. 

Bei der vorliegenden Elektrostauchmaschine lauft ein 40 
Stauchvorgang in folgender Weise ab: GemaB Fig. 2 ist 
die AmboBhohe 3 bei eingelegtem Rohstab maximal 
vorgeschoben und ist AmboBstempel 5 maximal zuruck- 
geschoben. Das noch unverformte Endstuck des Roh- 
stabs 18 wird in das Gesenk 9 gebracht, das samt der 45 
Elektrodenklemme 14 geschlossen wird. Der Rohstab 
18 ragt durch das Gesenk 9 hindurch und aus diesem 
zum AmboBstempel 5 hinaus. Das freie Ende der Am- 
boBhiilse 3 befindet sich kurz vor dem Endstuck 21 des 
Gesenks. Es wird nun der AmboBstempel stauchend 50 
vorwarts bewegt und die AmboBhulse zuriickweichend 
zuriickgezogen, was in Fig. 4 und 5 fur zwei Zwischen- 
stadien gezeigt ist Der sich bildende Stauchkopf befin- 
det sich vom Anfang des Stauchvorganges an in Anlage 
an der Innenflache 22 des Endstiickes 21 des Gesenks 9. 55 

Patentanspruche 

1. Elektrostauchmaschine zum Gesenkstauchen, bei 
der ein AmboBstempel einer AmboBeinrichtung eo 
von einer Seite in ein Gesenk einer Gesenkeinrich- 
tung ragt, von dessen anderer Seite in das Gesenk 
ein Rohstab ragt, 

bei der der Rohstab im Gesenk einen Stauchkopf 
bildet, der einen Obergangsbereich zum restlichen 65 
Rohstab aufweist, 

bei der auf der anderen Seite des Gesenks eine den 
Rohstab haltende Elektrodenklemme und ein 



Stauchwiderlager vorgesehen sind, und 
bei der ein elektrischer Stromkreis von der Am- 
boBeinrichtung uber den Rohstab zur Elektroden- 
klemme flihrt und das Gesenk eine Innenflache bil- 
det, die am fertigen Stauchkopf diesen formend an- 
liegt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Gesenk (9) ein sich bis zum Rohstab- 
Durchmesser schlieBendes Endstuck (21) bildet, das 
einen am Stauchkopf-Ubergangsbereich (20) for- 
mend anliegenden Innenflachenbereich bildet, und 
daB der AmboBstempel (5) bei ortsfestem Stauch- 
widerlager (17) eine stauchende Bewegung in Rich- 
tung gegen den Ubergangsbereich-Innenflachen- 
bereich macht. 

2. Elektrostauchmaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gesenk (9) entiang 
einer Mittelebene geteilt ist. 

3. Elektrostauchmaschine nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedes der beiden Telle 
des Gesenks (9) mit einer der beiden Klemmbacken 
(13) der Elektrodenklemme (14) starr gekoppelt ist. 

4. Elektrostauchmaschine nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine AmboBhulse (3) in dem Gesenk (9) eingepaBt 
hin- und herverschiebbar ist und den AmboBstem- 
pel (5) aufnimmt. 

5. Elektrostauchmaschine nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das geteilte Gesenk (9) eine auBere Gesenkbuchse 
(11) und eine innere Beschichtung (12) aus einer 
Oxidkeramik bildet, jeweiis ein Gesenkbuchsenteil 
mit einer der beiden Klemmbacken (13) elektrisch 
leitend einstuckig ist und das Gesenk (9) gegenuber 
der AmboBeinrichtung (1) elektrisch isoliert (10) ist. 

6. Elektrostauchmaschine nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Elektrodenklemme (14) an die Gesenkeinrich- 
tung luckenfrei anschlieBt. 
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